Manual BM 25 — Manual em Portugués (Brasil)
Manual de Operacdo e Manutencao

1SO 9001

REF: CD00002
05 MT BM25 GBO1



INDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION
Headquarters
1001 Oakdale Road — Oakdale, PA 15071 USA
Tel: +1-412-788-4353 — Fax: +1-412-788-8353
Email :info@indsci.com www.indsci.com

INDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION
DETECCAO DE GAS E ANALISE DE PARTICULAS

Nos ficamos lisonjeados pela sua escolha por uclupsalaNDUSTRIAL SCIENTIFIC
CORPORATION e gostariamos de agradecer pela seu preferéncia.

No6s tomamos todas as medidas necessarias pararasdbg total satisfagdo com o seu
instrumento.

E importante ler esse documento com muita atenc&o.

TERMO DE RESPONSABILIDADE

INDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION né&o se responsabilizara por qualquer dano
material, ferimento ou morte decorrente total otcipémente do uso inadequado do instrumento
e/ou da instalacdo ou armazenamento resultantditado observar as instrucdes e/ou padroes e
regulamentos em vigor.

INDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION né&o dara suporte nem autorizara qualquer
outra companhia ou individuo para assumir a partesponsabilidade que cabe a
INDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION embora possa ser incluso na venda dos
produtos fabricados pdNDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION .

INDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION n&o assumira qualquer responsabilidade por
gualquer dano nem pagara qualquer compensacatargsuda venda ou uso de quaisquer
produtosSE ESSES PRODUTOS NAO FORAM DESENVOLVIDOS E SELECIONADOS
POR INDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION PARA O PROPOS ITO DO USO DO
SEU COMPRADOR.

CLAUSURA RELACIONADA A PROPIEDADE

Desenhos, planos, especificacfes e informacdassimehesse documento contém informacao
confidencial de propriedade tdDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION .

Nenhuma dessas informagdes pode ser reproduzipiadeo divulgada ou traduzida fisicamente,
eletronicamente ou por qualquer outro meio, nerdausa bases para a fabricacao ou venda dos



equipamentos d&IDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION ou por qualquer outra razao
sem consentimento prévio de INDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION.

AVISO

Esse documento ndo possui qualquer lastro conéda&mn nome do interesse do cliente
INDUSTRIAL SCIENTIFIC CORPORATION reserva-se o direito de modificar as
especificagcdes técnicas do equipamento, sem quayis®, com o objetivo de melhorar a sua
performance.

LEIA ESSE MANUAL CUIDADOSAMENTE ANTES DO USO DO INS TRUMENTO:
Esse manual deve se lido por qualquer pessoa qua&ra responsavel por utilizar, ajustado ou
reparar esse equipamento.

Esse equipamento ira fornecer os niveis de performae determinados somente se utilizado,
ajustado ou reparado em acordo com as diretivas dBIDUSTRIAL SCIENTIFIC
CORPORATION definidas por pessoal autorizado por IDUSTRIAL SCIENTIFIC
CORPORATION.

GARANTIA

2 anos de garantia em condi¢c6es normais de us@eas e trabalho técnico (retorne as nossas
oficinas), excluindo consumiveis (sensores, filteis...).
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l. INTRODUCAO

O BM25 é um detector de gas transportavejue pode ser usado em atmosferas combustiveis|eacées
industriais (Grupo Il) e em minas contendo misténgsosivas de gas (Grupo 1). Seu funcionamentzbdéssua
capacidade de deteccao simultanea de 1 a 5 gasenfes na atmosfera. Os gases odem ser comimiétive),
téxicos ou oxigénio.

1. SUPRIMENTO DE ENERGIA

1.1. Suprimento de energia padrao

O BM25 é alimentado por uma bateria recarregaviehfly. Em condi¢des normais de servigo, o tempo de
operacéo, dependendo da configuracdo do sensarergre um minimo de 75 horas a um maximo de 1#@sho

1.1.1. Recarga

Com um carregador inteligente integrado, 0 BM25epoatregar a bateria em 4 horas e meia (Veja @ sega
CARREGADORES).

1.1.2. Recarga continua

Pode-se carregar seu BM25 continuamente em arg&cdgara manter o nivel de carga constante {@xee
condicdes de alarme).

1.2. Memoria

Uma segunda bateria de litio assegura o armazemauwhes dados do BM 25 quando o conjunto princigal d
baterias estd completamente descarregado. A bdtelitio possui uma vida (til de 5 anos.

IMPORTANTE: O BM25 é aprovado para operacgdes em atrmosferas combustiveis, somente quando equipado
com baterias recarregaveis de um tipo recomendade fabricante.



2. SENSORES

2.1.
IMPORTANTE: A unidades dos sensores devem ser:
- Conectada antes de ativar o BM25
- Permutada em area néo perigosa,
- Sensor de gas combustivel 0-100% ou sensor Ex@atha 0-100% vol gas.

- Sensores “pequenos” para gases toxicos e oxigénio

Etiquettes
reflechissantes

Haut parleus

Connegtaurs

Batteria

- Sensores de tamanho “médio” como:
0O,
CO/H,S
SO,, ETO etc...
CO, IR

- Sensores de formatos 3, 4 e 7 (de tamanho “médioll “grande”)
SO, ETO etc...
CO; IR

Notas:

Sensores de tamanho médio tem formato 4, e sensofgsndes” tem formatos 3 e 7.
Quando um sensor é plugado na locacdo n°s, a logaq°2 € inibida.

O sensor CO/HS s6 pode ser plugado na locagao n°4.



2.2. Sensores de gas combustivel, toxicos e medidoresod®énio
Esses sensores sdo chamados “sensores inteligéatagém chamados de “Plug & Play”). Eles sdo@®ss(que
podem ser tanto cataliticos, eletroquimicos owirdrmelhos) com componentes eletrénicos, incluurda
memoéria EEPROM onde INDUSTRIAL SCIENTIFIC armazerasucaracteristicas especificas do sensor (range de
medida, diversos coeficientes de correcéo, alaBiéd e TWA, data de fabricagdo, nimero de sére,. et

Outro parametro chamado de “wear rate” € usadoRI®5 para determinar o tempo ideal para substitsiensor.

3. DISPLAY

Isso € uma tela LCD que ilumina-se automaticamemt@larme ou condicdes falhas.
E também um display gréafico de facil leitura.

Exibe:
- 5 Medidas com suas respectivas unidades edpgss.
- Lembrete de calibragéo

Indica também parémetros:
- Hora e data
- Minimo e méaximo
- Valores de STEL e TWA
- Autonomia restante (pelo grafico em barra)
- Cada nome dos modos de Multi-localizagdo (ouiroskrs).

4, INDICACOES VISUAIS

20 LEDs vermelhos ultra brilhantes instalados motdo BM25 que podem ser vistos em todas as dise¢de
indicando condi¢bes alarmantes.

5. ALARMES AUDIVEIS

O operador é advertido por uma sirene interna npgtterosa quando uma alarme é disparado (103 di a 1

6. AMOSTRAGEM REMOTA

O BM 25 pode ser equipado com um sistema de cdéetanostras para medir concentragdes de gas mesmo e
locacdes inacessiveis ou antes de entrar em espagiisados (como tanques, esgotos e tlneis).

6.1. Amostragem automatica
O BM25 pode ser equipado da fabrica com uma bonédldca, integrada no instrumento e alimentadatainente
pela bateria do BM25. Uma vez que vocé colocabragodo amostrador no compartimento do sensor, a bomba
ativa-se. Para desligar a bomba, remowarigodo amostrador.

6.2. Amostragem manual

Coloque cabrigodo amostrador no compartimento do sensor e coonddtele amostragem.

IMPORTANTE: O KIT SEMI RIGIDO DE AMOSTRAGEM NAO EA DEQUADO PARA
OPERACOES EM ZONAS DE RISCO.



7. TRANSPORTANDO O BM25: OPCOES

O operador pode usar o BM25 tanto como um mongairda e deixa-lo monitorando a atmosfera locaititina-lo
como um repetidor de alarme (ver o capitulo “Erdasd8aidas).

Com o objetivo de garantir a obtencéo de leiturasasretas, os sensores do BM25 devem
sempre ser desobstruidos. Caso isso ndo seja fe#deitura do gas pode ficar abaixo do
valor real o que pode ser fatal para o usuario.

BM25 como monitor de area:

O BM25 deve ser colocado na posicéo vertical.
De acordo com o tipo de gas a ser detectado oonsépel ser presente, 0 BM25 deve ser posicionado:

- No chéo, com o objetivo de detectar gases pesddaosiflade > 1)

- A meia-altura (cerca de 1m acima do solo) osaida de ventilacdo para detecco de um nivelmoaxi
de gés e/ou monitoramento dos niveis de oxigénio.

- Em lugares altos para a detecgdo de gases "l@essidade > 1).

8. SOFTWARE DE COMUNICACAO COM 2100

Esse software € usado para supervisdo e manutdadad25:

- Exibe leituras e pardmetros em cada canal.

- Fornece assisténcia de diagnéstico em casdrie fa

- Ajuda na programacao dos parametros internos.

- Disponibiliza a calibragéo do instrumento.

- Fornece relatérios.

- Disponibiliza a adminstracéo, exposicao e ingiese eventos e medi¢cdes armazenadas.
- Oferece senha de protecéo.

O BM 25 pode ser conectado a um computador porabu equipado com uma porta infravermelho (BM 2&)ra
uma porta COM ou USB (computador).



Il UTILIZACAO

1. TECLADO

- ON/OFF (Liga/Desliga).

- Modo de exibicao.

- Reconhecimento.

- lluminacgéo.

- Deslocar-se pelos parametros.

- Selecao de menus.

- Acesso ao nivel de manutengéo.
- ENTER

2. LEITURA DE MEDIDAS

A quantidade de gas mensurada por cada um dogesfiem atividade” pode ser vista no display.
O display é dividido em quatro zonas, cada umaespondente a um sensor.
Um méximo de quatro leituras podem ser exibidasiégmeamente.
Em cada campo, a leitura é exibida da seguintegform
- Medida
- Unidade
- Sigla do gés
A hora é exibido na parte inferior do display.



3. ATIVACAO

IMPORTANTE: Visando evitar uma ativacéo involuntaria a alimeatado instrumento foi
desligada. No momento que receber seu BM25, vocg laga-la (segue abaixo):

INTERUPFTELUR

AVISO: Antes de ativar o BM25, certifique-se se todosasseres estdo devidamente conectados.
Quando o BM 25 ¢é ativado, vocé pode proceder ds fiumas:
- O procedimento padréo usado na maioria dos casos
- O procedimento para escolher um gas combustévedferéncia. Esse procedimento é Util durante a
checagem de um gas em especial (metano, etc...).
3.1. Ativagdo no modo padréo.

Pressione brevemente o botédo “On/Off/Enter”.

O BM 25 realiza um teste visual e sonoro por algemindos e exibe:



- O logotipo da Industrial Scientific

- A verséao do software do BM25, data, codigo e eninae série (de acordo com a versao do produto
selecionada pelo cliente).

- Os valores pré-programados de ativacéo de alpamecada sensor (de acordo com a versédo do produt
selecionada pelo cliente).

- As leituras atuais.

Nota: Quando o BM25 esta operando, ele emite uma corfimaisual para indicar que o instrumento esta
operando corretamente . O sinal pode ser canceladatervalo entre cada sinal pode ser modificzadm deseje.
Adicionalmente, em um pedido especifico, IndusBigikntific pode adicionar um “beep” de confirmabastante
audivel (103 dB a 1m).

3.1. Ativando no modo de escolha do gés de referéncia.

Pressione o botéo de reconhecimento e o bot&o. “luz”

- Ative 0 BM25 ao pressionar o botdo “On/Off/Eriter

- Solte ambos os botb6es.

- O display exibira o logotipo da Industrial S¢i&a durante alguns segundos enquanto realizasies
visuais e sonoros.

- O instrumento exibe os gases pré-programadaos,osogases atualmente selecionados no campo negro.

3.2. Escolhendo um novo gas de referéncia

- Toda vez que o botdo “reconhecimento” é pressiona lista “desce” e toda vez que o botéo “luz” é
pressionado a lista “sobe”. 31 gases de refer&acigpré programados huma escala de 0-100% LEL-£84 e
volume de Ch). Um “Autre” (outro, em tradugéo literal) de 3@sedos permite que um gés seja selecionado de
acordo com dados especificos. Os dados espeddficg&s € inserido na oficina.

- Confirme a escolha: Quando o gés escolhido édexipressione o botdo “ENTER”.

- O BM25 passa para 0 modo de testes, conformeittesa secdo anterior, antes de comecar a operar.

- O gas de referéncia agora é o gas que foi seledm

- Se um gas nao for selecionado apds um tempaondietato, 0 BM25 passa para o modo de testes e para o
modo normal de operagdo sem qualquer mudanca qaamnf@s de referéncia uma vez que o processoddiaal.

- Se os testes foram insatisfatérios, o BM25 ppasa o modo de alarme (sinal sonoro rapido e déscon
e alarme luminoso piscante).
O BM25 esta pronto para o uso.

4. DESLIGANDO

Desliga-se o BM25 ao pressionar o botdo “On/Offf pés segundos.

Durante esse tempo, uma contagem “Arrét, 3, 253, 3, 2, 1) é exibida até que o instrumento degdigado.
Quando o BM25 é desligado, os valores definidodddao ajuste do sensor, disparos de alarme, rashag etc.)
nao sao perdidos.

O tempo tedrico de armazenamento desses dadodoiscanos (considerando que as baterias nuncanfique

completamente descarregados durante esse periodo).
Quando o BM25 volta para a oficina, é recomendéa@rregar as baterias ou imprimir os histogramas.

9. ILUMINACAQO DO DISPLAY

As medidas podem ser lidas em locais escuros pressilo o botdo “luz”.

A tela LCD é iluminada para que os dados possdidae facilmente. Essa iluminagéo é desativada
automaticamente apos 30 segundos.

O display ilumina-se automaticamente em caso denalau falha.



6. DESLOCAMENTO ATRAVES DA DEFINICAO DE PARAMENTROS

Quando o BM25 esta no modo normal de operatividaaige-se consultar uma série de dados sobre meatidas
gases e os dados internos referentes ao BM25 @ealtahora e data).

Para ver esses parametros pressione a tecla dpetidamente para deslocar-se pelos parametragdesensor.

- Unidade de iluminacgéo e data.

- Localizacéo atual: nome (utilizado atualment&®repo. A linha é exibida se o BM25 é equipado eom
opcdo “roundsman” (ver se¢éo 6.1.).

- Vida remanescente da bateria.

- Hora

- Indicagéo de minimos detectados por cada sensor.

- Indicagéo de minimos detectados por cada sensor.

- STEL de cada sensor “téxico”.

- TWA de cada sensor “téxico”.

- A mensagem “Entrez le code de maintenance” ¢egdm a senha de manutengao): Para acessar 0s menus
de manutancéo, especifique o cédigo de quatrcodigitm os botdes “reconhecimento” e “luz”.

Se o cddigo informado é incorreto: retorne ao muoalimnal.
Para sair da lista sem ver todos os itens: Pressidiotdo “reconhecimento”.

6.1. Fung¢édo “Roundsman”

Se 0 BM25 é equipado com a funcdo “roundsman” (o), uma lista de nomes pode ser pré-programsatedo o
software COM 2100 e pode ser consultada manualnpetdeteclado.

Na lista de parametros, quando é exibido “Locatisatourante” (Localizagéo atual) e o nome utilzgobde-se
selecionar outro nome, como a seguir:

- Localizacéo atual / nome

- Enter

- Desloque-se pela lista pré-programada com d@sbot
- Enter

- Botédo “reconhecimento” (para retorar ao moda@ad

/. ALARMES

O BM25 é equipado com dois tipos de sinais de aarm
- Alarme visual: A frequencia do clardo vermelhdica claramente a mensagem de adverténcia.
- Alarme sonoro: Essa poderosa sirene opera nanangequéncia do alarme visual.

Tipos de alarme:
Alarme 1: Dois sons
Alarme 2: Dois sons rapidos



Alarmetransfert Dois sons lentos
Falha: Som Unico
7.1. Alarmes de gas

A depender da programacgéo usada e do tipo de gémnoe de gas pode ser disparado por exceder lompré-
determinado:

- 2 disparos instantdneos por sensor para expiiesigiou toxicidade ou oxigénio.

- Disparos para alta e baixa quantidade de oxigémigeu respectivo sensor (2 disparos para ban@eaotracao nas
opcoes).

- 1 disparo instantdneo no canataometrico

- Limite de exposi¢éo correspondente a uma médisestb minutos (a depender do pais) de exposi¢EelL(Spara
cada canal equipado com um sensor de gas toxico.

- Limite de exposi¢éo correspondente a uma médiees®horas de exposicao (TWA) para cada canapadaicom
um sensor de gas toxico.

Assim que os limites pré-definidos forem excedielmspelo menos um canal, o BM25 ativa um sinal lasine um
sinal sonoro. E exibido uma mensagem de alarmieg(falarme, TWA, STEL, etc...) e a leitura atuatdmpo
correspondente.

7.2. Alarmes de falha

Falhas podem ser classificadas em duas categorias:

- Falhas a respeito dos sensores: fora de raegeoies gastos, solicitagdo por calibracéo nodasmon
desvio durante o ajuste automatico — essas fallrasngmensagens individuais exibidas no quadratelarge do
display, um alarme visual e um alarme sonoro cantin

- Falhas a respeito do BM25 (bateria descarregadalah eletrdnica): a mensagem sobre a falha
correspondente aparece na parte inferior do dispkay prioridade sobre todas as demais ocorréeola® 0s
sensores.

Exemplos de informagdes que podem chamar a atencdo usuario.

“Flat batteries” (Baterias lisas em traducao literal)

- As baterias precisam ser recarregadas

- A vida restante da bateria é de aproximadan@htainutos. Apos esse periodo o instrumento irbgdes
se automaticamente.

- O alarme néo pode ser reconhecido, somenteabsginoro pode ser cancelado.

“>100% LEL: outside range” (LEL superior a 100%: fora de range)
- Apenas para sensores que medem explosividadg.(LE
- Nesse caso:
- As informag0fes no respectivo quadrante ficaongeladas”.
- E impossivel reconhecer o sinal de alarme.
- As luzes do indicador geral de alarme liganeisemodo constante.
- Condig¢des normais de operatividade podem s&ueslas ao interromper e reiniciar o BM25.
- Deve-se ter cuidado devido & presenca de gabustivel que podem estar excedendo o valor de LEL.

“Outside range” (fora de range)
- Escala negativamente excedida em 20%, com @xilde negativo.
- Escala excedida por 120% para gases toxicosigérao.

“New calibration” (nova calibragéo)
- Ajuste automatico de zero é impossivel devido,gxemplo, desvio excessivo do zero no sensor.
- Substitua o sensor associado com o alarme.
7.3. Reconhecimento de alarmes

7.3.1. Reconhecimento de alarmes de géas



Isso ndo cancela o alarme de gas, somente cssinato. Quando o botéo “reconhecimento” é presdmnasinal
sonoro para, mas a luz indicadora de alarme canpiscando até que a medida seja inferior quear paé-
definido do alarme fazendo com que o alarme visejal cancelado.

Disponivel por solicitagcao, o alarme sonoro poderaaticamente ser reiniciado apds um certo tempo.

7.3.2. Reconhecimento dos alarmes de falha

E impossivel reconhecer um alarme de falha.
Alarmes de falha sdo encerradas automaticamentelquefalha desaparece.

7.4. Alarm transfert
Em condig¢6es de alarme, o BM25 pode ativar um resadtico integrado (positivamente seguro). O BK25

equipado com dois relays estaticos: um relay “¢gsrd ativado em alarmes de gas e um relay “comfabure”
(falha comum em traducé&o literal).

8. MEDIDAS

8.1. Display de leitura instantanea
8.1.1. No modo de difusédo natural

Todas as leituras instantaneas a respeito dos g@sexibidas continuamente.
O display e dividido em quatro campos separadoadiguntes).

A informacéo a seguir pode ser lida:
- Medidas, que séo exibidas continuamente
- A unidade de medida precedendo o simbolo do gas.
8.2. Mudanc¢a automética para “0-100% GAS” range
Um opcgéo é fornecida pra mudanca automatica dadaeldi gases combustiveis em “0-100% LEL” range ffara
100% GAS” range quando a medida excede 100% LEA pajas de referéncia selecionado. A medida somente
pode ser usada em um BM25 equipado com um sensxptiesividade.
8.3. Memorizando medidas do histograma
A depender da versdo, o BM25 pode memorizar asdaggiara que possam ser gravadas em um computador.
A funcéo “Histogrammes” histograma pode ser usaata ansferir valores e eventos memorizados pkl23B
durante seu tempo de operatividade para um compufacha estagéo de trabalho por exemplo). A limplezdados
contidos na memoéria do histograma somente podefeterada com um computador. Desligar o BM25 nao tem
efeito sobre os dados memorizados.

8.3.1. Principio de operatividade

Para fazer o melhor uso possivel da saida de dp@oslo os histrogramas sdo impressos, precisaeraden o
principio de operatividade da memorizacéo de dados.

Iltens memorizados:

O BM25 armazena conjuntos de dados quando é atma@ntdo no modo ciclico. Em ambos os casos,dissda
estao estruturados da mesma forma e contém asiseginformacdes:



- A média das concentracBes em cada sensor encaperm uma duragdo pré programada. (uma operacgdo de
amostragem por segundo);

- Os eventos em cada canal:
- Limpeza
- Falha
- Alarmes, ocorréncia média de alarme
- Tipo de manutengéo requisitado (programacadyregfio, substituicdo do sensor)
- Hora e data
- Bateria descarregada
- Requisi¢éo de ajuste automatico
- Requisicéo de manutencéo de fungéo

Capacidade de meméria:

Como a memodria fisica do BM25 é limitada, o nundonedi¢cdes que pode ser armazenado também € e
consequentemente, isso também vale para o temppedacao.

Se a quantidade de dados a serem armazenados excapEcidade de armazenamento do BM25, os dadss ma
antigos seréo perdidos. A memdria liberada é upadmarmazenar novos dados.

Itens “Legiveis”

O BM25 calcula um valor médio por minuto para cedlaal em servigo (usando as medidas registradesaa c
segundo). Esses dados sdo armazenados na mempdeaserial do BM25 pode ser usada para conectar:

- Um computador pessoal capaz de ler os valoresosidas medidas.
Tempo de armazenamento de dados

Os dados armazenados pelo BM25 ficam armazenadamarse o0 BM25 nao for utilizado por um longo peside
tempo (fora de servico).

IMPRESSAO DE DADOS (VIA COM 21000
Os dados armazenados na meméria pode ser imprasga& impressora conectada a um computador.

lll. __ INSTRUCOES ESPECIAIS PARA USO EM ATMOSFERAS CO MBUSTIVEIS
ATEX

O BM25 pode ser utiizado em atmosferas combusthassndustrias de superficie (Grupo Il) e em mio@gendo
misturas explosivas (Grupo ).

Dependendo do tipo do sensor usado no BM25, o BiwBbe as seguintes categorias:

a) BM25 equipado com qualquer tipo de sensor excetpidfavermelho e unidade MOS
- Industrias de superficie: Categoria 1G, utilizagéh zonas 0, 1 e 2
- Minas contendo misturas explosivas: Categoria Milizag&o para todos os niveis dos indices de géas

b) BM25 equipado com qualquer tipo de sensor ¢ iGfbavermelho e unidade MOS
- Industrias de superficie: Categoria 2G, utilizagéh zonas 1 ou 2
- Minas contendo misturas explosivas: Categoria Mifizac&o abaixo do valor limite do gas

As operagfes a seguir gamibidas em atmosferas combustiveis:
- Abertura do BM25: cobertura do sensor ou cobaifiwontal



- Substituicdo ou recarga de baterias
- Conexao com um computador

Quando o BM25 é recarregado usando um carregagondptenha sido fabricado pro Industrial Scientifuas
caracteristicas devem ser tais que ndo excedaamsa@da de 30 V em corrente continua e uma corrend® d\.

AVISO: Nao nés responsabilizamos por qualquer defeitordeti® pelo uso de um carregador qualquer que nao
seja fabricado pela Industrial Scientific.

Baterias recarregaveis e ndo-recarregaveis deveragestas com componentes originais recomendadas p
fabricante.

Toda operacao de servico, ajuste e manutencaocsdeexecutado pelo pessoal devidamente aprovado.

IV. MANUTENCAO

Importante:

Instrumentos de detecgéo de gases séo dispostlasvidas em potencial. Reconhecendo esse fatostrial
Scientific Corporation recomenda que um teste fumali seja executado em cada instrumento antesddedca de
uso. Um teste funcional é definido como uma beymosi¢cdo do monitor a uma concentracdo excessigas(es)
no ponto de alarme mais baixo de cada sensor péfiar a operatividade do sensor e do alarmeeddgo como
objetivo mensurar a preciséo do instrumento. Séngtrumento n&o operar completamente em um testgoival,
deve-se ser feita uma calibragdo completa antsguloiso.

Industrial Scientific recomenda que a calibracadmmeta do instrumento seja feita usando uma coregit
certificada dos gases de calibragdo de IndustcianBfic mensalmente para garantir preciséo.

Tais operacgdes, explicadas nessa sec¢ado, deve secatada por pessoal qualificado e autorizado soment
guando seguro de quaisquer efeitos adversos durardedeteccao.

1. Acessando 0s menus de manutencdo no BM25

Com o BM25 em operagéo, 0s menus podem ser acessadeguinte maneira:

- A senha de acesso esta em quatro figuras. Deskpor cada figura com o botdo “luz”, seleciofigura com o
botdo de reconhecimento e confirme o cédigo desadésrnecido por industrial scientific) com o bmt&Enter”.

- A lista de menus disponiveis é exibida:
- Programacgéo
- Calibragao
- Auto-zero
- Hora e data
- Sair

1.1. Menu de programacéao de canais
Isso é usado para:

- Selecionar o canal a ser programado.

- Ligar ou desligar um determinado canal

- Informar ao operador do tipo de sensor pamnge de medida

- No caso de um sensor de gas combustivel (LEdy pelecionar o tipo de gas de referéncia dosa8dsg
pré-selecionados ou um 32° gas e programar sepscte®s valores de alarme.

- Quando um sensor de oxigénio é utilizado, pemgramar os valores de alarme minimo e méximo.

- Quando um sensor de géas téxico é usado, pagagonar seu respectivo valor de alarme.

- Quando um sensortaométric@ usado, para programar o valor de alarme inferior.



LEL Range coef., German German coef
LEL France Germany UEL Density Standard coef. ‘Al gases’ standard coef. ‘Al gases'

Ethyl acetate C4HEOZ 2,10% 2.0 0% 1.70 1.05 1,62 1.00
Acetone C3HB0 2,15% 2,500 0,00 0.00 0,00 1,05
Acetylene C2H2 1,50% 2,30% 0,00 0.00 0,25 0,80
Butadiene CaHa 1,40% 1.40% 0,00 1.00 0,00 1.00
Butane C4H10 1,50% 1,40% 1.9 1.20 2,00 1,25
Butanone C4H80 1,80% 1,80% 0,00 1.35 0,00 1.40
Cyclohexanone 1,00% 0,00 2.50

Dimethyl ether C2HBO 3,00% 2,70°% 0,00 0,00 2,10 1.30
Prem.petrol/gascl Mixture 1,10% 0.80% 315 2,00 4,50 2,30
Ethanol C2HEO 3,30% 3.10°% 1.66 1.05 177 1.10
Ethylene C2H4 2,T0% 2,300 0,00 0.E0 0,00 0,95
LPG Prop=But 1,65% 1,85% 230 145 2,30 1,45
Gas oil Mlixture 0,60% D0,80% 0,00 3,80 5,00 3,10
Matural gas CHa 3,00% 4,407 1.03 1,03 1,15 0,75
Hexane CEH14 1,20% 1.00% 0,00 0.00 2,50 1.55
Hydrogen+B26 H2 4,00% 4,000 1.10 o.ro 1.10 0.70
Isobutane C4H10 1,50% 1,30% 0,00 1.25 2,25 1.40
Isopropancl C3HBO 2,15% 2,00% 2,28 1.40 240 1,50
Methane CH4 5,00% i 1.00 1.00 1,14 0.75
Methanol CH30H 5,50% 5,500 1, 1.60 1.00 1,60 1.00
Methyl amine CH3NH2 4,50% 4,20% 1, 2,00 1.25 2,30 1,45
Octane CEH1a 1,00% D,80°% X 38 2,48 1.55 3.00 1.80
Propylene oxide CIHEO 2,30% 1.80% 7 2 0,00 0.o0 0,00 1.80
Ethylene oxide CIH40 2,60% 2,800 Do 1.5 0,00 1.65 0,00 1.85
Pentane CEH12 1,40% 1.40% 2.00% 25 2,10 1.30 210 1.30
Propane C3HE 2,00% 1,70% 9.80% 18 1.57 1.00 1,80 1,15
Propylene C3HE 2,00% 2,00°% 11,70% 1.5 0,00 085 0,00 0,95
Toluene CTHE 1,20% 1,10°% 7.00% 31 2,47 1.56 2,60 1.70
White spirit Ieliture 1,10% 1,10% 8,50% =2 5,00 3,18 5,00 3,15
Kylene CEH10 1,00% 1,10% 7.60% 37 3.00 1,60 2,75 1,75

(1) List of mam pre-programmed zases. Coafficients are grven with respect to methane.

- Se 0 gas selecionado é “Autre” (Outro), um caoefite multiplicador deve ser inserido (ver tabéla 2

A tabela 2 contém os coeficientes para gases quien@seus coeficientes inseridos na base padréd@s.

Esses coeficientes, para ser programado no canéléAgaz” (outros gases) sado calculados usandalawes de
metano como base, o BM25 automéaticamente recadswalores dos coeficientes de sensibilidadesaetfes a

aquele gés.

Tabela 2: Tabela suplementar de coeficientes desgmlidade para serem programados no canal “outrgases”

do BM25
Gas Empirical LEL UEL Vapour Coefficient
formula density /CH4

Benzene CoHG 1.2 % 8.0 % 2.7 2.2
Cyclohexanone (CH2)5CO 1.3 % 9.4% 34 32
Premium petrol Mixture 1.3 % 6.0 % =2 2.1
Ethane C2HG 3.0% 155 % 1.04 1.0
LPG Prop+But 1.65 % ~9.0 % 1.85 148
Methylamine CH3NH2 4.9 % 20.7 % 1.1 1.05
Stvrene C8H12 1.1 % 8.0 % 3.8 2.5
Octane =2 3.0

Exemplo de uso:

Deteccao de “espirito branco” com um BM25:




- Selecione “Autre gaz” no canal de gas combulkstive
- Programe o coeficiente = 3.0.
- Selecione o gas padrédo. Se for o “espirito lrgreelecione “Autre” (Outro) como gas padrao.
- Calibre 0 BM25 normalmente, especficando oscieglreferentes ao gas padrao.
1.2 Menu de calibragdo do sensor
Esse menu é usado para calibrar regurlamente seresrconectados ao BM25.
Calibracdo consiste em ajustar o zero do sensar dienpo” (livre de gases que podem ser detectadds BM25)
e ajustar a sensibilidade com um gés padréo detegsticas conhecidas (indices inclusos, etc...).
1.3. Menu de Auto-zero
Esse menu permite que vocé ajuste 0 “zero” de saisor usado no BM25 automaticamente e simultangame
Aviso: Esse menu deve ser usado somente em ar “liof(livre de quaisquer gases que possam ser detedtes
pelo BM25).
1.4. Menu de ajuste de hora e data
Esse menu é usado para atualizar o calendarimanéeo rel6gio do BM25.
Esses dados séo usados para definir escalas de, tespecialmente quando as medidas salvas na naefmni.,
max., STEL e TWA) sdo imprimidas ou transferidasapan computador externo.
Perda de hora e data
Os circuitos eletrdnicos de hora e data sdo aliatestpor uma bateria de litio especifica quand@®é
desligado. Essa bateria possui uma vida util d& 2ros. Ela deve ser substituida quando essealpeatétempo ja
passou, se a marcacgdo de tempo esté errada aateréio pode ser armazenada na memdria.

IMPORTANTE: Essa operacéo somente deve ser executada por INDBRSAL SCIENTIFIC ou por pessoal
autoizado por INDUSTRIAL SCIENTIFIC.

1.5. Saida

Para retornar ao modo padréo.

V. SOFTWARE COM 2100

SoftwareCOM2100 assegura a manutengao e supervisdo do BM25:

- Display, em modéuncoded’, de medidas e parametros nos canais.

- Diagnéstico e assisténcia em caso de falha.

- Programagéo do BM25 e canais de medidas.

- Adminstracéo de opcoes.

- Calibracéo de canais usando menu de rolagermatitza.

- Extracéo de status e checagem de folhas.

- Administracao, exibicdo e impressdo de eventoedidas armazenadas.
- Protecgéo por senha.

O link entre 0 BM25 e o PC é feita por uma porfeavermelha (conjunto do cabo)

Quando a operacao de instalagao for completad@enmgonentes estiverem operando, suas condicdeasbdé¢ho
sédo extremamenteser-friendly” usando as telas diponiveis. Veja alguns exemplais@b



Tela de abertura

gaq Terminal COM2100

Menu  Communication  SWindows Mens Help

Connect | State card | Checking card |

Hiztoagrams

|Diseu:unnecte'd |

Tela “Fichier” (menu)



Terminal COM2100

[LEGUE Communication Windows Menu  Help
Open b E I
FPrint
Frirt zetup...

Cluit

Connect | State zard | Checking card | Hiztograms

! |Diseu:unnected |

Do “fichier” (menu), vocé pode abrir arquivos salyfolhas de checagem e status e histogramas nuutatdor.

Tela de comunicacéao



gaq Terminal COM2100

Communication BTl =

= LCom k
Id Speed (=

b= 2100 language : ¥

Help

Connect |

State zard | Checking card |

Hiztograms

|Diseu:unnected |

Essa tela é usada para selecionar a porta, adattectda comunicagéo e o idioma usado.

Tela “Fenétre” (Janela)




gaq Terminal COM2100

Menu  Communication STl

Cazcade
Horizantal tile
Wertical tile
Rearganize

Connect |

State zard | Checking card

Hiztograms

|Diseu:unnected |

Isso é usado para selecionar o tipo de tela.

Tela “Aide” (Ajuda)




gaq Terminal COM2100

Menu  Communication  Windows Menu

&hout... I iLl

Connect | State zard | Checking card | Hiztograms

! |Diseu:unnected |

Serve como assitencia ao usuario em caso de prapleom operagdo consulta e exibigao.

Conexao BM25



gaq Terminal COM2100

Menu  Communication  Windows Menu  Help

il J

Connect | State zard | Checking card | Hiztograms

! !Diseunnected |

Quando o BM25 é conectado corretamente & um comqupar um cabo infravermelho, essa janela podessta
para validar a comunicagdo ao acessar a tela “Gorex

Folha de status: para consultar e salvar a comfggiarno BM25 conectado.

Folha de Checagem: para consultar e salvar asg@maldo BM25, apés testes e ajustes.
Historicos: para consultar e salvar as leiturasdet armazenadas na meméria do BM25.

VI. MODULO DE RECARGA

Conecte o mddulo de carga ao conector lateral.

Esse modulo pode ser alimentado com tenséo de 28Vves de um adaptador de corrente alternadarou p
corrente direta (12 a 30 V).

Tempo médio de recarga — Maximo de 4 horas e 3Qtosn



Carrvegador (230

YACoul24a30VDC

Carregador continue _—

VIl. ACESSORIOS

Uma lista de acessorios esta sendo elaborada.

VIIl. SOBRESSALENTES

REFERENCLA DESCRICAO

6111174 Bateria de litio

6311082 Pacote de bateria recarregivel MikIH
6313787 Sengor de CO

6313788 Sensor de H25

6313780 Sensor de 02(2 anos)

6313888 Sensor de explosividade 0-100% LEL
6313817 Sensor de 02(1 ano)

6313818 Sensor de CO2 (0-5%0)

6313802 Sensor de NO

6313801 Sensor de NO2, 30 ppm

6313799 Sensor de NH3, 100 ppm

6313809 Sensor de C12, 10 ppm

6313804 Sensor de HC1, 30 ppm

63138035 Sensor de HCIY, 30 ppm

6313800 Sensor de NHX, 1000 ppm

6313803 Sensor de H2

6313615 Sensor de H2S, 30 ppm, especial para hidrocarhonetos
6313808 Sensor de 5iH4

6313810 Sensor de PH3, 1 ppm

6313811 Sensor de AsHZ, 1 ppm

Nota: Essa lista ndo é definitiva e pode ser modificada.
Os sensores devem ser armazenados em um local (B8sC).




IX. CARACTERISTICAS TECNICAS

1. DESCRICAO

Fabricante: INDUSTRIAL SCIENTIFIC

Funcéo: Detector de gas para risco mdltiplo
Tipo: BM25
Configuragéo:

- Um a quatro sensores (combustivel, eletroquinsiemicondutor, infravermelho (GOou catadémetrich

Gases detectados: Combustiveis, toxicos e oxigénio
Medi¢bes: Continua em todos os sensores em operacao

Sensores:
- Inteligente, pré-calibrado, unidade intercambéliav
- Reconhecido automaticamente pelo BM25 por meie @PROM

Display:
- Tela LCD gréfica
- Mensagens em modoncoded’, com iluminagéo

Luz do display: com interruptor de tempo

Mudanca de range de combustivel
- Automatico, de “% Gas” para “% Volume”

Falha do sensor
- Indicag&o por meio luminoso
- Mensagem em modancoded”
- Congelamento do display correspondente. Demais cantinuam operando normalmente
- Alarmes visuais e sonoros padréao

Falha da bateria
- Display em moddéuncoded”
- Alarmes visuais e sonoros padréao

Checagem de operatividade
- Calibracdo automética quando requisitado (ofat)on
- Teste automatico durante a ativacéo
- Sinais sonoros e visuais a cada 2 minutos (fapric
- Exibicao dos valores mensurados em maawoded”

Alarmes
- Combustiveis: dois valores ajustaveis em umeateg0-60% LEL

- Leituras de oxigénio: dois valores ajustavelsrs@ escala de medigdo do sensor (suboxigenacgédo e

superoxigenagao).
- Leituras de gases toxicos (por sensor)
- Dois valores ajustaveis sobre o range (apenastp&cos)
- Um valor de TWA
- Um valor de STEL



Sinais de alarme
- Alarmes sonoros e visuais padréo (indicagaoriosa)
- ExibicAo em modéuncoded”da falha ou alarme do canal correspondente

Saidas/Entradas
- Duas entradas dedicadas ao reconhecimento renfatarmtransfert”
- Duas saidas (tipo relay) dedicadas a alarmealda 6u de gas ou “alarm transfert”
- Link RS232 por infravermelho
- No PC, software de manutencgéo e supervisdoeedemdados Excel

Pacotes de softwares subordinados
- Software de manutengdo COM 2100 e 2100S

Suprimento de energia
- Pacote de bateria recarregavel NiMH

Duracéo da bateria
- LEL/COJ/TOX1/TOX2 >> 75 horas
- LEL/TOX1/TOX2/TOX3 >> 100 horas
- TOX1/TOX2/TOX3 >> 170 horas

Tempo de recarga
- 4 horas e 30 minutos

Selamento: IP66
- Peso: 6,8 kg

Marcagédo CE

Marcado em acordo com a Diretiva de Compatibile@dgtetromagnética 89/336/CEE: em conformidade
com o padréo EM 50270.

Atmosferas combustiveis ATEX 94/9/CE:
Marcado em acordo com a Diretiva de Atmosferasbemtiveis ATEX 94/9/CE:

On BM25:

INDUSTRIAL SCIENTIFIC OLDHAM Arras
CE xXxX

BM25

€

Ni1G 1 2G 1M1 1IM2

EEx ia lIC T4 EEx ia |

EEx iad |IC T4 EExiad |

INERIS 03ATEX0216

Nao abrir em atmosferas combustiveis
Numero de série

Ano de fabricacdo

2. Sensores




Epo 0737 c3 ] =5 =5 HC AN |NHE WO W02  [502  |CO2 | Catharo.

Range padrio (1) 100% 30% 10 1000 2000|100 30 10 100 300 30 30 % 100% wvol
LEL

Precizio () 1 0.l 003 1 1 1 0.l 0l 1 1 0.1 1 0.1 1

Repetibilidade (3} 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1

Desvio do zero {4} 0.5% |05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 3 1 0.5 0.5 0.5 0.5

Tempo de resposta (5) 20 20 60 0 70 80 50 60 60 30 30 25 30 20

Temperatura (6} i oo o0gr o0 55 [Soesp 120-50 [-20-50 |-30+30 [-20-30 [-30-50 |-20+50 [-10-40 |10-40

¥ida vitil (7). 60 28 i 36 24 16 24 24 24 36 24 36 60 60



1-

em ppm a menos que seja especificado outro gasimeeareferéncia para explosividade

2- 20% do valor absoluto (mesma unidade do range)
3- % da leitura
4- acada més
5- em segundos quando atinge 90% do valor final
6- em graus Celsius sem display
7- media mensal, garantia de 12 meses
e
COLOHAM DECLARATION DE CONFORMITE

Declaration of conformity

(€

La Seciété OLDHAM S8.A., Z1 Est 62000 Arras France, atteste que le matériel neuf destiné 4
étre utilisé en Atmosphéres Explosives désigné ci-aprés:

¢ The Company QLDHAM S.4.. Z1 Est 62000 Aras France, declares thar the following new marerial intended
Jor wse i Explesive Atmospleres:)

Détecteur de paz (Gas detectory BM25

est conforme aux exigences des Directives Europeennes suivantes
teomply with the reqrirements of the following Eropean Directives [

1) Directive Européenne ATEX 94/9/CE du 23/03/94 : Atmosphéres Explosives
The Exropean Directive ATEX 94 9 CE of 23 03 9: Fxplosive Atmospheres

N® Attestation CE de Type du matériel : INERIS 0SATEX 0044
¢ N of EC type exantnation certificate i

Normes enropéennes de référence (Reference European Srandardsi :
Reéples de Congtruction ¢ rules of construction) EN 50014, 50018, 30020, 50284, 50303

Catéponie fcetegoryt |

™t - L IOV TN MU SIRPRRI R S @ Ti £ F RAED




CE/ATEX12]

LASISUATIIL UK AT VUBEIRLED LIRS, LAAY BRIIC O FUARBE -
tDetector for combustibie, oxygen, and toxic gases §

Deétectenr avec Bloc cellule 1R
{Detecror with IR module )

Vsl 1Y ELFJ B A¥EQ

EExia BCT4/EExial

@ H2aG/1M2

FExaddC T4/ EExiadl

N? de la Notification Assurance Qualité de Production de 'osine de Arras  INERES 00ATEXQ403
(N of the Production CGuality dssurance Notification of the drras factory )

Délivrés par ' Organisme notifié sous le numéro HISH; INERLS, roe Taffanel, 60530 Verneuil

{#ssued by the Notified Body n®0050¢

en Halatte, Feance.

1) Directive Européenne CEM 89/336/CEE du 3/65/89 : Compatibilité Electromagnétigue

The Furopear Divecrive FAMC 89 336 CEE of 305 89: ELFCTROMAGNETIC COMPATIBILITY

Normes harmonisées appliquées | EN 50270 (40)
(Harmaonised appiied Standards)
Arras, le 03/10/05 La Personne Autorisée ATEX Lionel Witeat

The Atex Authorised Person

S :

irecteur Technique
Technical Director

OLDHAM s’engage - OLDHAM undertakes

Parce que la sécurité desthommes et la protection de I'environnement sont notre priorité,
OLDHAM s'engage et définit ses-normes qualité;
Because.safety for personneland protection of the environment are our priorities,
OLDHAM gives the following undertakings and defines its quality standards :

Les Plus
OLDHAM s'engage au travers de son personnel qualifié, a répondre
rapidement et efficacement a vos besoins de conseil, de suivi de commande,
et ce, partout dans le monde.
OLDHAM s’engage a répondre dans les plus brefs délais a toutes questions
d'ordre technique,

Strong points
Through its qualified personnel, OLDHAM undertakes to respond to your
needs far advice and order follow-up services wherever in the world you
may be
OLDHAM undertakes to answer all your technical questions as quickly as
possible.




Qualité
OLDHAM s'engage 3 vous assurer une qualité de produits et de services
a la hauteur de vos exigences, conformément au cahier des charges de la
norme 1SO 9001 et ATEX.

Fiabilité & Contrdles

OLDHAM s'engage a vous fournir un matériel fiable. La qualité de notre
production est une condition essentielle & cette fiabilité. Elle est garantie
grace a des vérifications trés strictes réalisées dés 'arrivée des matiéres
premiéres, en cours et en fin de fabrication (tout matériel expédié est
configuré selon vos besains).

Mise en service
OLDHAM s’engage, si vous le désirez, a la mise en service de votre matériel
par nos techniciens spécialisés. Un gage de sécurité supplémentaire.

H Formation
OLDHAM s’engage i faire disposer aux utilisateurs de ses produits, d'un
service de formation complet : plusieurs ingénieurs pédagogues, salle de

ronfaranrac matéariale dicnanihlag naur lac maninulatinne matéarial
converences, materiens CiSponinies pour es manipuialions, mateng,

informatique et de visualisation, etc.

[ Contrat d’entretien
OLDHAM s’engage a vous proposer des contrats d’entretien évolutifs au
regard de vos besoins pour vous garantir une parfaite sécurité:
 une ou plusieurs visites par an, garantie totale ou partielle,
* renouvelable par tacite reconduction,
# incluant le réglage des centrales de mesure, |'étalonnage des appareils
et le contrdle des asservissements.

Dépannage sur site
OLDHAM s'engage a faire intervenir ses techniciens du Service Aprés
Vente rapidement. Ceci est possible grace a la répartition judicieuse de
nos agences en France et de nos agents a I'étranger.

El Dépannage en usine
OLDHAM s’engage & traiter tout probléme qui ne pourrait tre résolu sur
site par le renvoi du matériel en usine. Des équipes de techniciens
spécialisés seront mobilisées pour réparer votre matériel, dans les plus
brefs délais, limitant ainsi au maximum la période d'immobilisation.
Pour toute intervention du Service Aprés Vente en France, un numéro
Indigo a été mis en place : le 0 825 842 843

Quality
OLDHAM undertakes to provide you with products and services of a quality
that meets your requirements, in accordance with the specifications of
150 9001 and ATEX standards.

Reliability and inspections
OLDHAM undertakes to supply you with reliable equipment. The quality
of our production is essential to achieve reliability. Quality is ensured by
extremely strict verifications carried out as soon as raw materials are
received, during production and at the end of manufacture (all shipped
equipment is configured to meet your requirements).

Start-up
OLDHAM undertakes that our expert technicians will start up your
equipment, if you so wish. This gives you the guaranfee of additional safety.

B Training
OLDHAM undertakes to provide the users of its products with a complete
training service : @ number of engineers specialized as instructors,
ranfaranca rnnme anuinmant nuailahla far nrartiral svarricac ramnntar
conferance rooms, equipment avallable for practical exercls mputer

equipment, display equipment, etc.

[ Maintenance contract
OLDHAM undertakes to offer you open-ended maintenance contracts
according to your needs so as to give you the guarantee of complete safety:
* gne or more visits a year, comprehensive or partial warranty,
= renewal by tacit agreement,
® including the adjustment of measuring units, the calibration of
equipment and the verification of servo-control systems.

Field servicing
OLDHAM undertakes to send out its After-Sales Service technicians quickly
for servicing on your site. This is made possible by the efficient network
of our branches throughout France and other countries.

B Factory repairs

OLDHAM gives the undertaking that any problem that cannot be solved
in the field will be dealt with by the return of the equipment concerned to
our factary. Teams of specialized technicians are on hand to ensure the
immediate repair of your equipment in the shortest possible time, so
keeping dawntimes for your equipment te a minimum.

Forany specific technical question, please contact our After-Sales Service
(M. Miguel RIESGUO) : oo 33 3 21 60 8o 8o

OLDHAM

DETECTION GAZ / MESURE A LEMISSION
GAS DETECTION / STACK GAS MONITORING

Usine et siége social :

Z.1. Est - rue Orfila

B.P. 417 - 62 027 ARRAS Cedex FRANCE
Tél.: 03 21 60 80 80 - Fax: 03 21 60 80 00

Plant and head office :

Z.1. Est - rue Orfila

B.P. 417 - 62 027 ARRAS Cedex FRANCE
Tél.: 333 21608080-Fax:33321608000
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